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1. K paradoxim miZzeme dojit g¢i opomenuti...

* Provedeni Uprav v3ech klasickych absolutnichdmelna relativistické

» Relativity sou¢asnosti dvou udal osti a faktu, Ze kvazisou ¢asné udalosti se
nemohou picinné ovliviiovat

« Kone&né rychlosti Sieni informace

* Rozdilu mezi skuteinou polohou télesa ve zvolené sousta¥ a obrazem, ktery
vznika na sitnici oka, objektivu kamery, stinitku atp.

* Neexistence absolwrtuhych gles

» Transformace kolmé slozky rychlosti (pod vlivem toho, Ze kolmé vzdalenosti
nekontrahuji)

* Roziizréni snEru zrychleni a gsobici sily po transformaci séadnic

» Existencetasovych a délkovych ,skak p¥ zmeéng inercialni soustavy

* Vzniku efekfi podobnych Ginkim mechanického napi pii kontrakci délek

* Faktu, Ze zkoumani objekt, jez se pohybuji jinak nez rovnomgrné p¥imosare,
vede kneeuklidovské geometrii

2. Paradox Sileného zavorée

U Zeleznkni trati se nachazi dvzavory, kazda po jedné strarSileny zavorése ve svém
volném¢éase bavi tim, Ze mezi & chyta projizdjici auta. Mechanismus zavor je seen tak,
Ze padaji sotasrt a navic velmi rychle.

K piejezdu se pra¥ fiti auto, jehoz klidova délka je v &tSi neZ prostor mezi zavorami.
Viibec nalba na dopravni gedpisy a jede rychlosti, které je blizka rychlosti s¥tla. Sileny
zavord si sam pro sebeika: ,Kvili kontrakci délek je automobil zkacen (jeho zkacena délka
je mensi nez prostor mezi zavorami), chytnu jej bez potizi.“ Na druhou stranu  fidi¢ je
preswdeen, Ze mu nic nehrozi. ,Prostor mezi zavorami je zkracen, zavory mohejhersim
pripac spadnout na kapotu, uité projedu,” ¥ika si fidi¢ bliziciho se automobilu. A zde se
dostavame lparadoxu. Kdo zich ma pravdu?

Jsouli zavory dostategné pevné a jsou -li spustény z hlediska zavorde sou¢asrg, ma
pravdu Sileny zavoraPras? Jaké je spravné vystleni zhlediskaridi¢e? Zhlediskaridice se
situace jevi takto: Nejprve spadne vzdaléji zavora (z jeho pohledu), pak do nielo auta
narai, nasledi se auto deformuje a stiaje a nakonec, aZ je auto celé mezi zavorami, spadne
zbyvaijici zavora. Je tedy teba si uvtdomit, Ze dg¢j soucasny vjedné sousta¥, nemusi byt
sowasny vjiné.

Co dalsiho jsme se dozekli?

» Kontrakce je spjata s urcitymi efekty, jenz jsou podobny U ¢inkim mechanického

nageti

» KaZdy proces mizZe byt dobfe vysvétlen a popsan z jakékoliv inercialni vztazné

soustavy, by s odliSnou argumentaci

3. Paradox dichodkyné

Za provokativni otazkou, zda relativisticky se pohybujictidhadkyné spadne do kanalu,
se skryvé tloha podobna situaciesené vparadoxu Sileného zavoré. V soustay spojené
schodnikem je délka pohybujiciho se objektu (d tGchodkyr) zkracena, takZze otvorem
propadne. Zhlediska pohybujiciho se objektu klidové délky b je zkracen otvor. Na prvni
pohled by se zdalo, Ze vomto pipact diichodkyrgé nepropadne. Detailni rozbor vSak ukaze,



Ze i zde je vysledek v obou pfipadech stejny: Pohybuijici objekt se bud’ pooto¢i nebo
zdeformuije tak, Ze se otvorem proviékne.

4. Paradox rytiFa

Dva ryti#i na koni jsou vyzbrojeni stejn & dlouhym kopim. Riti se proti sob& rychlosti
velmi blizkou rychlosti s¥tla. Prvni rytk vidi, Ze kopi jeho soupie je kratSi nez jeho vlastni
diky kontrakci délek, a tak uz se ¢5i na vitzstvi. AvSak druhy rytf vidi ze svého hlediska
také zkracené kopi soupe a proto si mysli, Ze musi vyhrat on. Princezna upro$ed uz se
racgji nediva, nebd predvida, Ze oba zefou sodasre.

Reseni paradoxu oft spogiva v rozboru relativity sowtasnosti zabiti ryt¥e. V soustaw
spojené gytifem zentte jako prvni vZdy soupi ale ryti¥ sam zenie zahy poté, jegtdiiv nez
k nému stihne informace o vyife viibec dorazit. Vsoustaw princezny je smrt ryifii sowtasna
a soumistna.

5. Paradox transportéru

V tomto gripadt budeme uvazovatad rychle se pohybujicim pasem transportéru. Protoze
uvazujeme velmi dlouhy pas, zanedbame vliv zahnuti kini¢ prvni Gvaze by si ¥tSina lidi
pomyslela, Ze pohledu vigjSi klidové soustavy jsou oba konce pasu stepkraceny a pas je
trochu napjat, zdimco vsousta¥ spojené pasem hornim je tento klidu, kdezZto dolni pas je
zkracen a napjat. Analogicky je to piipadt soustavy spojené gasem dolnim. Ze tato Gvaha
neni spavna je ¥ejmeé uz z toho, Ze pri dostate&éné vysoké rychlosti by se pas gretrhl, a to
v zavislosti na volb & soustavy, nar tznych mistech. K odstragni rozporu si musime
uvedomit, Ze délku pasu pohybujici se soust&musime ngfit jinak nez vsousta¥ klidove.
Pavodre jsme totiz néfili délku srovnanim polohy badv riznych okamzicich.

6. Zavér

VZdy je potreba si u¢domit, vii¢i jakym soustavam je paradox popisovan a zda jsou tyto
soustavy inercialni po celou dobu dje. Chcemeli p fijit paradoxu ,na kloub®, je dobré si
nejprve vypsat udalosti, které jsoypkicinném vztahu. Pak si poznamend, jaké bude padi
kvazisodasnych udalosti wiznych soustavach. Nakonec stijen peclivy vypocet pomoci
Lorentzovych transformaci. Vysledek pokusu musi byt vZzdy jedndznyea shodny, pestoze
se jeho interpretace Viznych soustavach mohou navzajesitli

A nezapomete! , Pocet priSvihi, které se stanou zéas T ve vasi soustay je vzdy \etsi
nebo roven patu prisvihi, které se za tyZ¢asovy interval stanou v jakékoli jiné sousta

(Murphy)
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